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ʊʝʤʘʪʠʢʘ ʧʫʙʣʠʢʫʝʤʳʭ ʩʪʘʪʝʡ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʝʨʝʯʥʝʤ ʛʨʫʧʧ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʝʡ ʥʘʫʯʥʳʭ  

ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʧʦ ʅʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʝ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʝʡ: 

01.01.00 ʄʘʪʝʤʘʪʠʢʘ 

05.07.00 ɸʚʠʘʮʠʦʥʥʘʷ ʠ ʨʘʢʝʪʥʦ-ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʘʷ ʪʝʭʥʠʢʘ 

05.11.00 ʇʨʠʙʦʨʦʩʪʨʦʝʥʠʝ, ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʷ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʠʙʦʨʳ ʠ ʩʠʩʪʝʤʳ 

05.12.00 ʈʘʜʠʦʪʝʭʥʠʢʘ ʠ ʩʚʷʟʴ 

05.13.00 ʀʥʬʦʨʤʘʪʠʢʘ, ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʘʷ ʪʝʭʥʠʢʘ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 
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ɺʚʝʜʝʥʠʝ 

 

ʏʪʦʙʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʪʨʝʙʫʝʤʫʶ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʡ ʧʨʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠʥʝʨʮʠʘʣʴʥʳʭ ʠ ʩʧʫʪʥʠ-

ʢʦʚʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʷ ʠʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʜʣʷ ʯʝʛʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ [1].  

ɺ ʨʘʙʦʪʘʭ [2, 3] ʦʧʠʩʘʥ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʠʥʝʨʮʠʘʣʴʥʦ-ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʦʡ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʡ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, 

ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʩʢʦʣʴʟʷʱʝʤ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʨʘʩʩʠʥ-

ʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠʥʝʨʮʠʘʣʴʥʳʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʠ ʧʨʠʸʤʥʠʢʘ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʦʡ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘ 

ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʠʣʦʪʘʞʥʳʭ ʫʛʣʦʚ ʧʦ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʤʫ ʘʣʛʦʨʠʪʤʫ. 

 

ɺʣʠʷʥʠʝ ʨʘʩʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʥʘ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʠʣʦʪʘʞʥʳʭ ʫʛʣʦʚ 

 

ɼʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʚʟʷʪʳʝ ʠʟ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʣʸʪʘ ʙʝʩʧʠ-

ʣʦʪʥʦʛʦ ʣʝʪʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʤʘʩʩʦʡ ʦʢʦʣʦ 100 ʢʛ. ʂ ʩʛʣʘʞʝʥʥʳʤ ʠ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʳʤ ʧʦʣʸʪʥʳʤ ʜʘʥ-

ʥʳʤ ʜʦʙʘʚʣʷʣʠʩʴ ʦʰʠʙʢʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʨʦʜʘ ʤʦʜʝʣʝʡ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʦʰʠʙʢʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ: ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʥʫʣʝʡ ɼʋʉ 0,01/̄ʩ; ʉʂʆ ʰʫʤʘ ɼʋʉ 0,1/̄ʩ; ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʥʫʣʝʡ ɼʃʋ 

0,01 ʤ/ʩ
2
; ʉʂʆ ʰʫʤʘ ɼʃʋ 0,1 ʤ/ʩ

2
; ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʝ ʦʰʠʙʢʠ ʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʦʪ ʧʨʠʸʤʥʠʢʘ ʉʅʉ 1 ʤ/ʩ 

ʠ ʰʫʤ ʩ ʉʂʆ 0,05 ʤ/ʩ. ʏʘʩʪʦʪʘ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʨʠʝʤʥʠʢʘ ʉʅʉ ʧʨʠʥʠʤʘʣʘʩʴ ʨʘʚʥʦʡ 10 ɻʮ, 

ʯʘʩʪʦʪʘ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ɼʋʉ ʠ ɼʃʋ 100 ɻʮ. ɼʣʠʥʘ ʩʢʦʣʴʟʷʱʝʛʦ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʧʦʜʦ-

ʙʨʘʥʘ ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʦʰʠʙʢʠ ʦʮʝʥʠʚʘʥʠʷ ʫʛʣʦʚ ʙʳʣʠ ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʤʠ, ʠ ʜʣʷ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʣʝʪʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʧʧʘ-

ʨʘʪʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 15 ʩʝʢʫʥʜ.  

ʇʦʣʘʛʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʘʷ ʦʪ ʠʥʝʨʮʠʘʣʴʥʳʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʧʦ 

ʚʨʝʤʝʥʠ, ʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʘʷ ʦʪ ʧʨʠʸʤʥʠʢʘ ʉʅʉ, ʤʦʞʝʪ ʠʤʝʪʴ ʟʘʜʝʨʞʢʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝ-

ʥʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʟʘʧʘʟʜʳʚʘʥʠʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʦʪ ʧʨʠʸʤʥʠʢʘ ʉʅʉ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠʥʝʨʮʠʘʣʴʥʳʭ ʜʘʪ-

ʯʠʢʦʚ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʚʳʧʦʣʥʷʣʩʷ ʩʜʚʠʛ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʦʪ ʧʨʠʸʤʥʠʢʘ ʉʅʉ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʫʶ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ 

0,2 ʩʝʢʫʥʜʳ.  

ʅʘ ʨʠʩ. 1 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʉʂʆ ʦʰʠʙʦʢ ʦʮʝʥʠʚʘʥʠʷ ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʰʠʙʦʢ ʢʨʝʥʘ, ʪʘʥʛʘʞʘ 

ʠ ʨʳʩʢʘʥʴʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʟʘʜʝʨʞʢʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʦʪ ʧʨʠʸʤʥʠʢʘ ʉʅʉ. 
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ʈʠʩ. 1 ʉʂʆ ʦʮʝʥʦʢ ʫʛʣʦʚ ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʰʠʙʦʢ ʫʛʣʦʚ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʟʘʧʘʟʜʳʚʘʥʠʷ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʦʪ ʧʨʠʸʤʥʠʢʘ ʉʅʉ  

 

ʅʘ ʨʠʩ. 2 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʦʮʝʥʦʢ ʪʘʥʛʘʞʘ, ʢʨʝʥʘ ʠ ʨʳʩʢʘʥʴʷ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʤʘʪʦʞʠʜʘʥʠʷ ʠʭ ʦʰʠ-

ʙʦʢ ʟʘ ʚʝʩʴ ʧʦʣʸʪ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʟʘʧʘʟʜʳʚʘʥʠʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʦʪ ʧʨʠʸʤʥʠʢʘ ʉʅʉ. 

 

 
 

ʈʠʩ 2. ʉʤʝʱʝʥʠʝ ʦʮʝʥʦʢ ʫʛʣʦʚ ʪʘʥʛʘʞʘ, ʢʨʝʥʘ ʠ ʨʳʩʢʘʥʠʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʟʘʧʘʟʜʳʚʘʥʠʷ ʠʟʤʝʨʝ-

ʥʠʡ ʦʪ ʧʨʠʸʤʥʠʢʘ ʉʅʉ 

 

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ 

 

ʇʨʦʚʝʜʸʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʜʘʞʝ ʧʨʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤ ʨʘʩʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʧʨʦ-

ʜʦʣʞʘʝʪ ʦʩʪʘʚʘʪʴʩʷ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʳʤ. ʇʨʠ ʟʘʧʘʟʜʳʚʘʥʠʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʥʘ 0,01 ʩʝʢʫʥʜʳ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʦʮʝʥʢʠ 

ʫʛʣʦʚ ʦʩʪʘʸʪʩʷ ʥʝ ʭʫʞʝ 0,1 ʛʨʘʜʫʩʘ ʜʣʷ ʢʨʝʥʘ ʠ ʪʘʥʛʘʞʘ, ʠ ʥʝ ʭʫʞʝ 0,5 ʛʨʘʜʫʩʘ ʜʣʷ ʨʳʩʢʘʥʠʷ. ʊʘʢʞʝ 

ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʥʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʚ ʧʨʠʤʝ-

ʥʝʥʠʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ. ʍʦʨʦʰʘʷ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʟʘ 

ʩʯʸʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʘʩʩʠʚʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʮʝʥʠʪʴ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʠʭ 

ʦʰʠʙʦʢ.  
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ɺʚʝʜʝʥʠʝ 

 

ʀʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʪʨʝʙʫʝʪ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʝ-

ʪʘʣʝʡ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʨʠ ʪʘʢʦʤ ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʢʘʢ ʬʨʝʟʝʨʦʚʘʥʠʝ ʙʘʟʦʚʳʭ ʥʝʩʫʱʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ 

(ɹʅʂ) ʙʦʨʪʦʚʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ ʨʘʢʝʪʥʦ-ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ. ɹʦʨʪʦʚʘʷ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʘ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘ-

ʪʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʧʨʠʙʦʨʦʚ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʭ ʠʟ ʢʦʨʧʫʩʥʳʭ ʙʘʟʦʚʳʭ ʥʝʩʫʱʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ 

(ɹʅʂ), ʚʥʫʪʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʘʟʤʝʱʝʥʳ ʨʘʜʠʦʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ: ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʧʨʠʝ-

ʤʦ-ʧʝʨʝʜʘʶʱʝʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ, ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠ ʧʨ. [1] ʅʘ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʢ ʯʠʩʣʫ ʥʘʠʙʦ-

ʣʝʝ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʠ ʙʳʩʪʨʦ ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʠʭʩʷ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ ʚʳʩʦʢʦʩʢʦʨʦʩʪʥʦʡ ʤʝʭʘʥʠʯʝ-

ʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ (ɺʉʆ). ʉʝʛʦʜʥʷ ʚʝʜʫʱʠʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʚʳʩʦʢʦʩʢʦʨʦʩʪ-

ʥʦʝ ʨʝʟʘʥʠʝ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʠʟʜʝʣʠʡ ʠʟ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʳʭ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ ʚ ʘʵʨʦʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦ-

ʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. ɺʉʆ (ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʚʳʩʦʢʦʩʢʦʨʦʩʪʥʦʝ ʬʨʝʟʝʨʦʚʘʥʠʝ) ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʠʟ-

ʤʝʥʠʣʘ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʤʝʪʦʜʘʤ ʤʝʭʘʥʦʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. ʈʝʰʘʶʱʠʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʚ ʦʮʝʥʢʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʷʚʣʷ-

ʝʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʪʘʥʢʦʚ, ʯʪʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʚʘʞʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʦʩʢʦʨʦʩʪʥʦʤ ʨʝʟʘʥʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴ-

ʢʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʢʨʫʪʷʱʝʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʚ ʟʦʥʝ ʚʳʩʦʢʠʭ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ, ʥʦ ʠ ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʝʧʣʘ ʚ 

ʟʦʥʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. ʇʨʠ ɺʉʆ ʢʘʢ ʪʘʢʦʚʦʡ ʥʝʪ ʩʪʨʫʞʢʠ, ʚʤʝʩʪʦ ʥʝʝ ʧʨʠ ʨʝʟʘʥʠʠ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʘʷ 

ʧʳʣʴ. ʅʝʙʦʣʴʰʦʡ ʩʲʝʤ ʤʝʪʘʣʣʘ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʫʩʠʣʠʷ ʨʝʟʘʥʠʷ, ʠ ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʢ ʤʝʥʴʰʝʤʫ 

ʪʝʧʣʦʚʳʜʝʣʝʥʠʶ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʚʳʩʦʢʦʩʢʦʨʦʩʪʥʦʝ ʬʨʝʟʝʨʦʚʘʥʠʝ, ʦʩʦ-

ʙʝʥʥʦ ʨʘʟʚʠʪʦʝ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʭ ɺʉʆ, ʙʘʟʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʪʝʧʣʘ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʝʛʦ ʧʨʠ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʨʝʟʘʥʠʝʤ [2]. 
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ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʶ, ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʫ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ (ʋʇ) 

 

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ɺʉʆ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʶʪ ʨʷʜ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩʪʘʥʢʦʚ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘ-

ʶʱʠʭ ʵʪʦʪ ʚʠʜ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. ʉʪʘʥʦʢ ʚ ʮʝʣʦʤ ʜʦʣʞʝʥ ʠʤʝʪʴ ʚʳʩʦʢʫʶ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ ʠ ʭʦʨʦʰʠʝ ʚʠʙʨʦʛʘʩʷɦ ʠʝ 

ʠ ʜʝʤʧʬʠʨʫʶʱʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ. ʆʩʦʙʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʫ ʚʳʩʦʢʦʩʢʦʨʦʩʪʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷ-

ʶʪʩʷ ʢ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʦʣʞʥʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʧʣʘʚʥʦʝ ʙʝʟʣʶʬʪʦʚʦʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʧʝ-

ʨʝʤʝʱʘʶʱʠʭʩʷ ʯʘʩʪʝʡ ʩʪʘʥʢʘ. ʋ ʬʨʝʟʝʨʥʳʭ ʩʪʘʥʢʦʚ ʜʣʷ ɺʉʆ ʚʳʩʦʢʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʰʧʠʥʜʝʣʷ 

ʦʙʳʯʥʦ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʠ ʙʦʣʴʰʠʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʧʦʜʘʯʠ. ɺʳʩʦʢʦʩʢʦʨʦʩʪʥʦʡ ʰʧʠʥʜʝʣʴ ï ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʩʪʘʥʢʘ ʜʣʷ ɺʉʆ. ʉʠʩʪʝʤʘ ʏʇʋ, ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʠ ʚʩʝ ʜʨʫʛʠʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʣʫʞʘʪ ʝʜʠʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝ ï ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚʳʩʦʢʫʶ ʯʘʩʪʦʪʫ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʰʧʠʥʜʝʣʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢ-

ʪʠʚʥʦ. ʉʠʩʪʝʤʳ ʏʇʋ ʫ ʚʳʩʦʢʦʩʢʦʨʦʩʪʥʳʭ ʩʪʘʥʢʦʚ ʜʦʣʞʥʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʦʩʦʙʦ ʪʦʯʥʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʠ-

ʚʦʜʘʤʠ ʧʦʜʘʯ ʠ ʧʨʠʚʦʜʦʤ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ. 

ʆʜʥʘ ʠʟ ʛʣʘʚʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʘʜʛʝʟʠʝʡ ʘʣʶʤʠʥʠʷ, ʠʟ-ʟʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʥʘ ʨʝʞʫʱʝʡ ʢʨʦʤʢʝ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ çʥʘʨʦʩʪè ʠ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʡ ʤʘʪʝʨʠ-

ʘʣ çʥʘʣʠʧʘʝʪè ʥʘ ʬʨʝʟʫ. ʕʪʦ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʝ ʷʚʣʝʥʠʝ ʨʝʟʢʦ ʩʥʠʞʘʝʪ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. 

ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʵʪʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʧʨʠ ɺʉʆ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʝ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʥʘ 

ʚʳʩʦʢʠʭ ʩʢʦʨʦʩʪʷʭ. ʏʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʵʪʦ ʤʦʥʦʣʠʪʥʳʝ ʬʨʝʟʳ ʠʟ ʤʝʣʢʦʜʠʩʧʝʨʩʥʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ, ʪʘʢ ʞʝ ʧʨʠʤʝʥʷ-

ʶʪ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʧʦʢʨʳʪʠʷ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ [3].  

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ɺʉʆ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʪ ʢ ʉɸʄ ʩʠʩʪʝʤʘʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʧʨʠ ʧʦʜʛʦ-

ʪʦʚʢʝ ʋʇ. ɺ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʵʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ ʧʨʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʡ ʧʨʦ-

ʛʨʘʤʤʳ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ (ʨʠʩ. 1 ʘ, ʙ), ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʨʘʝʢ-

ʪʦʨʠʡ, ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʶ ʚʨʝʟʘʥʠʡ. ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʦʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ 

ʫʜʝʣʝʥʦ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʶ ʨʝʟʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ 

ʢ ʚʨʝʟʘʥʠʷʤ ʠʣʠ ʝʛʦ ʧʦʣʦʤʢʝ. ʕʪʦ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʪʨʦʭʦʠʜʘʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ (ʨʠʩ. 1 ʚ) [4]. 
 

 
 

ʈʠʩ. 1. ʇʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʧʨʠ ɺʉʆ: ʘ ï ʩʧʠʨʘʣʴʥʘʷ ʩʪʨʘʪʝʛʠʷ; ʙ ï ʩʪʨʘʪʝʛʠʷ ʵʢʚʠʜʠʩʪʘʥʪʥʦʛʦ ʩʤʝ-

ʱʝʥʠʷ ʢʦʥʪʫʨʘ; ʚ ï ʪʨʦʭʦʠʜʘʣʴʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ. 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʣʷ ɺʉʆ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʥʘʜʣʝʞʘʱʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʋʇ. ʕʪʦ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʪʨʝʙʫʝʤʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ: ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʙʨʘʙʦʪ-

ʢʠ ʜʝʪʘʣʝʡ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. 

 

ʀʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ɹʅʂ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ ʜʣʷ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ 

 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʙʲʝʢʪʘ ʜʣʷ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ɺʉʆ ʙʳʣʘ ʚʳʙʨʘʥʘ ɹʅʂ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ ʩ ʠʥʪʝ-

ʛʨʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʚ ʥʝʝ ʪʝʧʣʦʚʳʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ. ɼʘʥʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ ɹʅʂ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʰʝʩʪʠ ʢʘʩʩʝʪ, 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʠʤʠʪʘʪʦʨʝ ʪʝʨʤʦʧʣʘʪʳ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ (ʨʠʩ. 2).  

ʅʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ ɺʉʆ ʙʳʣʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʨʘʤʢʠ ʜʣʷ ʢʘʩʩʝʪ. ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʪʨʫʜʥʦʩʪʴʶ 

ʧʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʙʳʣʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʧʣʦʩʢʦʩʪʥʦʩʪʠ ʜʥʠʱʘ ʨʘʤʢʠ ʚ 0,05 ʤʤ ʥʘ 200 ʤʤ ʜʣʠʥʳ. 
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ʈʠʩ. 2. ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ɹʅʂ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ: 1 ï ʢʘʩʩʝʪʳ ʩ ʪʝʧʣʦʚʳʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ; 2 ï ʧʝʨʝʭʦʜʥʘʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʦʯ-

ʥʘʷ ʧʣʠʪʘ; 3 ï ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʳʡ ʢʦʤʧʘʫʥʜ ʠʣʠ ʧʘʩʪʘ 

 
 

ɼʚʝ ʠʟ ʰʝʩʪʠ ʢʘʩʩʝʪ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʣʠ ʠʟ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʘʷʥʳʭ ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ, ʜʥʠʱʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʳʣʠ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʠʟ ʩʧʣʘʚʘ ʊʇʉ-2 ʊʋ 181411-005-02066500-2012, ʘ ʙʦʢʦʚʠʥʳ ʠʟ ʩʧʣʘʚʘ ɸʄʮ (ʨʠʩ. 3).  

ʆʩʪʘʣʴʥʳʝ ʨʘʤʢʠ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʣʠ ʠʟ ʧʣʠʪʳ ʩʧʣʘʚʘ ɸʄʛ3.  

 

 
 

ʈʠʩ 3. ɿʘʛʦʪʦʚʢʠ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʨʘʤʢʠ. 
 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʤʝʨʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʢʘʩʩʝʪ ʧʨʠʙʦʨʘ. 

ɼʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ɺʉʆ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣ 

ʚʳʙʨʘʥ ʬʨʝʟʝʨʥʳʡ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʡ ʮʝʥʪʨ MIKRON HSM 500. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʜʘʥʥʦʡ 

ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. 

ʊʘʙʣʠʮʘ ˉ 1 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʬʨʝʟʝʨʥʦʛʦ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʝʛʦ ʮʝʥʪʨʘ MIKRON HSM 500 
 

ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʧʨʠʚʦʜʘ ʰʧʠʥʜʝʣʷ 13,5 ʢɺʪ 

ʏʠʩʣʦ ʦʙʦʨʦʪʦʚ ʰʧʠʥʜʝʣʷ 42 000 ʦʙ/ʤʠʥ 

ɺʨʘʱʘʶʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ 8,8 ʅʤ 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʯʘʷ ʧʦʜʘʯʘ 60 ʤ/ʤʠʥ 
 

ʇʦʩʣʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʥʘ ʩʪʘʥʢʝ ʠ ʚʳʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʥʦʣʷ ʩʪʘʥʢʘ ʬʨʝʟʝʨʫʶʪ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʠ ʥʘʨʫʞ-

ʥʳʡ ʢʦʥʪʫʨ ʨʘʤʢʠ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʝʞʠʤʘʭ: ʧʨʠ ʯʠʩʪʦʚʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʧʦʜʘʯʘ 

8000 ʤʤ/ʤʠʥ, ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʝʟʘʥʠʷ 900 ʤ/ʤʠʥ (ʯʘʩʪʦʪʘ ʚʨʘʱʝʥʠʷ 28500 ʦʙ/ʤʠʥ); ʧʨʠ ʬʨʝʟʝʨʦʚʘʥʠʠ ʢʦʥʪʫʨʘ 

ʧʦʜʘʯʘ 9000 ʤʤ/ʤʠʥ, ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʝʟʘʥʠʷ 1000 ʤ/ʤʠʥ(ʯʘʩʪʦʪʘ ʚʨʘʱʝʥʠʷ 30000 ʦʙ/ʤʠʥ). ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʜʝ-

ʪʘʣʴ ʧʝʨʝʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʠ ʬʨʝʟʝʨʫʝʪʩʷ ʢʦʥʪʫʨ ʩ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʥʘ ʪʝʭ ʞʝ ʨʝʞʠʤʘʭ. ɺ ʵʪʦʪ ʞʝ 

ʫʩʪʘʥʦʚ ʩʚʝʨʣʷʪ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʥʘ ʨʝʞʠʤʝ: ʧʦʜʘʯʘ 3000 ʤʤ/ʤʠʥ, ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʝʟʘʥʠʷ 500 ʤ/ʤʠʥ (ʯʘʩʪʦʪʘ ʚʨʘ-

ʱʝʥʠʷ 25000 ʦʙ/ʤʠʥ). ʉʥʦʚʘ ʧʝʨʝʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʜʝʪʘʣʴ, ʚʳʩʪʘʚʣʷʶʪ ʥʦʣʴ ʩʪʘʥʢʘ ʠ ʬʨʝʟʝʨʫʶʪ ʦʢʥʘ ʧʦ 

ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʡ ʙʦʢʦʚʦʡ ʩʪʦʨʦʥʝ ʧʨʠ ʨʝʞʠʤʘʭ: ʧʦʜʘʯʘ 7000 ʤʤ/ʤʠʥ, ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʝʟʘʥʠʷ 900 ʤ/ʤʠʥ (ʯʘʩʪʦʪʘ 

ʚʨʘʱʝʥʠʷ 28000 ʦʙ/ʤʠʥ), ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʩʚʝʨʣʷʪ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʧʦʜ ʨʝʟʴʙʫ. ɺ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʚʘ ʫʩʪʘʥʦʚʘ ʬʨʝʟʝʨʫʶʪ 
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ʦʢʥʘ ʧʦ ʪʦʨʮʘʤ ʜʝʪʘʣʠ ʥʘ ʨʝʞʠʤʘʭ: ʧʦʜʘʯʘ 8000 ʤʤ/ʤʠʥ, ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʝʟʘʥʠʷ 900 ʤ/ʤʠʥ (ʯʘʩʪʦʪʘ ʚʨʘʱʝ-

ʥʠʷ 28 500 ʦʙ/ʤʠʥ). ʇʦʩʣʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʜʝʪʘʣʴ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʫʶ ʥʘ ʨʠʩ. 4. 
 

 
 

ʈʠʩ. 4. ɼʝʪʘʣʴ ʧʦʩʣʝ ʚʳʩʦʢʦʩʢʦʨʦʩʪʥʦʡ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. 

 

 

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ 

 

ɺʳʩʦʢʦʩʢʦʨʦʩʪʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ (ɺʉʆ) - ʵʪʦ ʤʦʱʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʦʯʝ-

ʪʘʝʪ ʚ ʩʝʙʝ ʙʦʣʴʰʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʜʘʯ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʨʝʟʘʥʠʷ. ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ɺʉʆ, ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜ-

ʥʦʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ ʦʪ ɺʉʆ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʪʨʝ-

ʙʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʳʝ ʢ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʶ, ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʫ ʠ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʧʨʠ ʜʘʥʥʦʤ ʚʠʜʝ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. ɺʘʞʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʜʙʦʨ ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʝʟʘʥʠʷ, ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ɹʅʂ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ ʧʦ-

ʢʘʟʘʥʳ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʜʝʪʘʣʠ. 

 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

 

1. ɺʳʩʦʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʘʷ ʧʘʡʢʘ ʙʘʟʦʚʳʭ ʥʝʩʫʱʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʙʦʨʪʦʚʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ. ɸ.ɺ. ɹʘʞʘʥʦʚ, 

ʢʘʥʜ. ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ, ʀ.ʅ. ɻʦʨʥʦʩʪʘʝʚ, ʠʥʞ., ɺ.ɺ. ʉʪʝʧʘʥʦʚ, ʢʘʥʜ. ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ, (ʆɸʆ çʅʀʀ ʊʇè), ʉ.ɸ. ʌʝʜʦʨʦʚ, 

ʢʘʥʜ. ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ (çʄɸʊʀè-ʈɻʊʋ ʠʤ. ʂ.ʕ. ʎʠʦʣʢʦʚʩʢʦʛʦ). 

2. ʉʝʨʝʙʨʝʥʠʮʢʠʡ ʇ.ʇ. ɺʳʩʦʢʦʩʢʦʨʦʩʪʥʘʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ. ʄʠʨʇʨʦʤ. 2009. 

3. ʐʝʧʝʛ ɺ.ʂ., ʇʨʠʩʝʚʦʢ ɸ.ʌ., ʂʣʘʚʩʫʪʴ ʇ.ʅ. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʪʦʯʥʦʩʪʠ  

ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʣʦʞʥʦʧʨʦʬʠʣʴʥʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʦʩʢʦʨʦʩʪʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ. ɺʝʩʪʥʠʢ ɹʅʊʋ ˉ5. 2009. 

4. ʂʨʠʩ ɺʠʪʪʠʥʛʪʦʥ, ɺʣʘʜʠʤʠʨ ɺʣʘʩʦʚ. ɺʳʩʦʢʦʩʢʦʨʦʩʪʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ // ɾʫʨʥʘʣ çʉɸʇʈ ʠ ʛʨʘʬʠ-

ʢʘè. 11/2002. 
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ɺʚʝʜʝʥʠʝ 

 

ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʦʚʩʝʤʝʩʪʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʘʢʝʪʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʜʣʷ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʚʩʝ ʯʘʱʝ 

ʜʘʞʝ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʠʛʥʘʣʦʚ TDM ʟʘʤʝʥʷʝʪʩʷ ʩʪʝʢʦʤ ʧʨʦʪʦʢʦʣʦʚ TCP/IP. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʥʘ 

ʨʳʥʢʝ ʪʝʣʝʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʫʩʣʫʛ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʦʛʨʦʤʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʡ ʥʝ ʦʙʳʯʥʦʡ, ʘ IP 

ʪʝʣʝʬʦʥʠʠ. ʅʝ ʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʧʨʠʩʫʱʠʝ ʧʘʢʝʪʥʳʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ, ʨʝʰʝʥʠʝ ʚ ʠʭ ʧʦʣʴʟʫ ʧʨʠʥʠʤʘ-

ʝʪʩʷ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʠʟ-ʟʘ ʥʠʟʢʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ TDM. 

ʂʦʥʮʝʧʮʠʷ ʚʝʜʝʥʠʷ ʩʝʪʝʮʝʥʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʡʥ ʠ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʢʦʥʬʣʠʢʪʦʚ, ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʝʪ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝ-

ʥʠʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʫʩʣʫʛ ʩʚʷʟʠ ʢʘʞʜʦʤʫ ʦʪʜʝʣʴʥʦʤʫ ʩʦʣʜʘʪʫ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʧʝ-

ʨʝʜʘʚʘʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ: ʛʦʣʦʩ, ʜʘʥʥʳʝ, ʙʠʦʤʝʪʨʠʷ, ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʘʷ ʠʥʬʦʨ-

ʤʘʮʠʷ ʠ ʪ. ʜ. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʟʘʜʘʯʘ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʧʘʢʝʪʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʢ ʚʠʜʫ ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʦʛʦ ʪʨʘʬʠʢʘ. 

ɿʘʯʘʩʪʫʶ ʵʪʘ ʟʘʜʘʯʘ ʨʝʰʘʝʪʩʷ ʚʳʙʦʨʦʤ ʤʝʞʜʫ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʠ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʜʦʩʪʘʚʢʦʡ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ 

ʧʦʣʫʯʘʪʝʣʶ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʜʣʷ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʢʘʞʜʦʛʦ ʚʠʜʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʡ ʧʘʢʝʪ, ʪ.ʝ.  

ʚ ʦʜʥʦʤ ʧʘʢʝʪʝ ʧʝʨʝʜʘʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʦʜʠʥ ʚʠʜ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ: ʪʝʣʝʬʦʥʠʷ, ʚʠʜʝʦ, ʧʝʨʝʜʘʯʘ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʪ.ʜ. 

[1, 2]. ʕʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʥʝʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤʫ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʧʦʣʦʩʳ ʧʨʦʧʫʩʢʘʥʠʷ ʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʟʘʱʠʱʝʥ-

ʥʦʩʪʠ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʦʙʲʝʜʠʥʷʝʪʩʷ ʚ ʝʜʠʥʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ  

ʠ ʧʝʨʝʜʘʝʪʩʷ ʚ ʧʦʣʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʧʘʢʝʪʘ [3, 4, 5]. ʆʜʥʘʢʦ ʠ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʚ ʧʘʢʝʪʝ ʥʝʪ 

ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʠ ʦʥʘ ʚʳʛʣʷʜʠʪ ʢʘʢ ʦʜʠʥ ʙʣʦʢ, ʯʪʦ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʛʦʚʦʨʠʪʴ ʦʙ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʧʝ-

ʨʝʜʘʯʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. 

ɼʣʷ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ ʧʘʢʝʪʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʝʜʠʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ 

ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʦʪ ʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ ʘʙʦʥʝʥʪʩʢʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʨʘʟʨʘ-

ʙʦʪʘʪʴ ʥʦʚʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʧʘʢʝʪʘ ʧʨʠʢʣʘʜʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʵʪʘʣʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʩʠ-

ʩʪʝʤ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʟʘʱʠʱʝʥʥʦʩʪʴ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. 

ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʘʢʝʪʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʧʨʘʚʠʣʘ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʧʘʢʝʪʦʚ ʚ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʭ, ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʣʷ ʧʦʣʝʟʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʧʦʣʷ 

ʧʦʣʝʟʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʚ ʧʘʢʝʪʝ ʧʨʠʢʣʘʜʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʫʶ ʥʘ ʨʠʩ. 1. 
 

ʌʣʘʛ 
ɻʦʣʦʩʦʚʳʝ  

ʜʘʥʥʳʝ 
ʌʣʘʛ 

ʅʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʳʝ 

ʜʘʥʥʳʝ 
ʌʣʘʛ 

ɼʘʥʥʳʝ 

ʙʠʦʤʝʪʨʠʠ 
ʌʣʘʛ 

ʈʝʟʝʨʚʥʦʝ 

ʧʦʣʝ  

ʜʘʥʥʳʭ 

ʌʣʘʛ 
ʈʝʟʝʨʚʥʦʝ 

ʧʦʣʝ ʜʘʥʥʳʭ 

1 

ʙʠʪ 

320  

ʙʠʪ 

1 

ʙʠʪ 

448 

ʙʠʪ 

1 

ʙʠʪ 

128  

ʙʠʪ 

1 

ʙʠʪ 

800 

ʙʠʪ 

1 

ʙʠʪ 

800 

ʙʠʪ 

 
ʈʠʩ 1. ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʧʦʣʷ ʧʦʣʝʟʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 
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ɺ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʤ ʨʝʰʝʥʠʠ ʧʦʣʝ ʧʦʣʝʟʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʧʷʪʴ ʧʦʣʝʡ ʜʘʥʥʳʭ: ʛʦʣʦʩ, ʥʘʚʠʛʘʮʠ-

ʦʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ, ʜʘʥʥʳʝ ʙʠʦʤʝʪʨʠʠ ʠ ʜʚʘ ʨʝʟʝʨʚʥʳʭ ʧʦʣʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʷʪʴ ʧʦʣʝʡ ʬʣʘʛʦʚ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʝʨʝʜ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʬʣʘʛʫ ʧʦʣʝʤ ʜʘʥʥʳʭ. 

ʈʘʟʤʝʨ ʧʦʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʬʣʘʛʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 1 ʙʠʪ, ʠ ʦʥ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘʣʠʯʠʷ ʜʘʥʥʳʭ  

ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʟʘ ʥʠʤ ʧʦʣʝ ʜʘʥʥʳʭ. ç0è ï ʜʘʥʥʳʝ ʝʩʪʴ ʠ ʠʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʠ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ, ç1è 

ï ʜʘʥʥʳʭ ʥʝʪ ʠ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʧʦʣʝ ʥʝ ʥʫʞʥʦ. 

ʈʘʟʤʝʨ ʧʦʣʷ ʜʣʷ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʛʦʣʦʩʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 320 ʙʠʪ. ʇʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʨʝʯʝʚʦʡ ʧʦʪʦʢ ʧʨʝʦʙʨʘ-

ʟʫʝʪʩʷ ʚ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢʘʜʨʦʚ ʨʝʯʝʚʳʤ ʢʦʜʝʢʦʤ, ʛʝʥʝʨʠʨʫʶʱʠʤ ʢʘʜʨ ʜʣʠʥʦʡ 20 ʙʘʡʪ ʢʘʞʜʳʝ 

30 ʤʩ. ɺʦʟʤʦʞʥʘ ʫʧʘʢʦʚʢʘ ʧʦ ʜʚʘ ʢʘʜʨʘ (40 ʙʘʡʪ) ʚ ʦʜʠʥ ʧʘʢʝʪ, ʯʪʦ ʜʘʝʪ 320 ʙʠʪ. 

ʈʘʟʤʝʨ ʧʦʣʷ ʜʣʷ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 448 ʙʠʪ. ʇʦʣʝ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʦ ʜʣʷ ʧʝ-

ʨʝʜʘʯʠ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ NMEA. ʇʝʨʝʜʘʚʘʝʤʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʚʢʣʶʯʘʶʪ: ʚʨʝʤʷ 

ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʫʶ ʰʠʨʦʪʫ ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʫʶ ʜʦʣʛʦʪʫ ʤʝʩʪʦ-

ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʩʢʦʨʦʩʪʴ, ʠʩʪʠʥʥʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʢʫʨʩʘ ʚ ʛʨʘʜʫʩʘʭ, ʜʘʪʫ, ʤʘʛʥʠʪʥʦʝ ʩʢʣʦʥʝʥʠʝ ʚ ʛʨʘʜʫʩʘʭ, 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʫʶ ʩʫʤʤʫ ʩʪʨʦʢʠ. 

ʈʘʟʤʝʨ ʧʦʣʷ ʜʣʷ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ ʙʠʦʤʝʪʨʠʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 128 ʙʠʪ. ʇʦʣʝ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʦ ʜʣʷ ʧʝʨʝʜʘ-

ʯʠ ʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ: ʦ ʜʘʚʣʝʥʠʠ (7 ʟʥʘʢʦʚ ï 3 ʟʥʘʢʘ ʚʝʨʭʥʝʝ, 3 ʟʥʘʢʘ ʥʠʞʥʝʝ ʠ ʨʘʟʜʝʣʠʪʝʣʴ ʤʝʞʜʫ 

ʥʠʤʠ), ʦ ʧʫʣʴʩʝ (3 ʟʥʘʢʘ), ʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ (3 ʟʥʘʢʘ), ʠ ʨʝʟʝʨʚʥʦʛʦ ʧʦʣʷ (3 ʟʥʘʢʘ). ʀʪʦʛʦ 16 ʟʥʘʢʦʚ ʧʨʠ 

ʢʦʜʠʨʦʚʘʥʠʠ ʢʦʜʦʤ KOI-8 ʜʘʶʪ 128 ʙʠʪ. 

ʈʘʟʤʝʨ ʜʚʫʭ ʨʝʟʝʨʚʥʳʭ ʧʦʣʝʡ ʜʘʥʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʦ 800 ʙʠʪ ʢʘʞʜʦʝ. ʇʦʣʷ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʧʝ-

ʨʝʜʘʯʠ ʪʝʢʩʪʦʚʦʡ ʠʣʠ ʠʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʥʝ ʦʪʥʦʩʷʱʝʡʩʷ ʢ ʜʘʥʥʳʤ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

ʅʘ ʨʠʩ. 1 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚʘʨʠʘʥʪ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʦʣʷ ʧʦʣʝʟʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʦʞʝʪ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʪʴʩʷ 

ʧʫʪʝʤ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʧʦʣʝʡ ʜʘʥʥʳʭ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ ʧʨʠʢʣʘʜʥʦʛʦ 

ʫʨʦʚʥʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʚʷʟʠ. 

ʆʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʧʘʢʝʪʘ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʠʢʣʘʜʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ: ʧʦ-

ʣʝ ʧʦʣʝʟʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʧʨʝʘʤʙʫʣʘ, ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʪʦʨ, ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʩʫʤʤʘ ʠ ʩʪʦʧʦʚʘʷ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʷ ʠ ʧʨʝʜ-

ʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩ. 2. 

 

ʇʨʝʘʤʙʫʣʘ ʀʜʝʥʪʠʬʠʢʘʪʦʨ ʌʣʘʛ 
ɻʦʣʦʩʦʚʳʝ  

ʜʘʥʥʳʝ 
ʌʣʘʛ 

ʅʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʳʝ 

ʜʘʥʥʳʝ 
ʌʣʘʛ 

ɼʘʥʥʳʝ 

ʙʠʦʤʝʪʨʠʠ 
ʌʣʘʛ 

ʈʝʟʝʨʚʥʦʝ 

ʧʦʣʝ  

ʜʘʥʥʳʭ 

ʌʣʘʛ 
ʈʝʟʝʨʚʥʦʝ 

ʧʦʣʝ ʜʘʥʥʳʭ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ 

ʩʫʤʤʘ 

ʉʪʦʧʦʚʘʷ 

ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʷ 

3 

ʙʠʪʘ 

64  

ʙʠʪʘ 

1 

ʙʠʪ 

320  

ʙʠʪ 

1 

ʙʠʪ 

448 

ʙʠʪ 

1 

ʙʠʪ 

128  

ʙʠʪ 

1 

ʙʠʪ 

800 

ʙʠʪ 

1 

ʙʠʪ 

800 

ʙʠʪ 

16 

ʙʠʪ 

56 

ʙʠʪ 

̅͡ ͎͊
˥ͦͦͫͦ͡ ·͍͔ 
͒͊ͤͤ·͔

˹͍͙͎͊͊ͼ͙ͦͤ ·͔ͤ 
͒͊ͤͤ·͔

˨͊ͤͤ·͔ 
͙͋ͦͣ ͔͙͙ͭͪ

̅͡ ͎͊ ̅͡ ͎͊ ̅͡ ͎͊
˾͔͔͍ͪͤͦ͘  ͔
͔ͨͦ͡ 
͒͊ͤͤ·ͻ

̅͡ ͎͊
˾͔͔͍ͪͤͦ͘  ͔
͔ͨͦ͡ 
͒͊ͤͤ·ͻ

1 
͙͋ͭ

320 
͙͋ͭ

448 
͙͋ͭ

128 
͙͋ͭ

800 
͙͋ͭ

800 
͙͋ͭ

1 
͙͋ͭ

1 
͙͋ͭ

1 
͙͋ͭ

1 
͙͋ͭ

330 
͚͋͊ͭ

˽͔ͪ͊ͣ͋ ͯ͊͡ ˮ͒ ͔͙ͤͭͺ͙ ͊ͭͦͪ͟

3 
͙͋ͭ͊

64 
͙͋ͭ͊

˴ͦͤͭͪͦ Έͤ͡ Ύ͊ 
ͫͯͣͣ ͊

˿͍ͭͦͨͦ Ύ͊ 
ͦͣ͋͟ ͙ͤ ͼ͙͊Ύ

16 
͙͋ͭ

56 
͙͋ͭ

 
ʈʠʩ 2. ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʧʘʢʝʪʘ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ ʧʨʠʢʣʘʜʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ 

 

ʈʘʟʤʝʨ ʧʦʣʷ ʧʨʝʘʤʙʫʣʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 3 ʙʠʪʘ, ʠ ʦʥʦ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʦ ʜʣʷ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʥʦʤʝʨʘ ʚʝʨʩʠʠ ʧʨʦ-

ʪʦʢʦʣʘ ʧʨʠʢʣʘʜʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ. 

ʈʘʟʤʝʨ ʧʦʣʷ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʪʦʨʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 64 ʙʠʪʘ. ʀʜʝʥʪʠʬʠʢʘʪʦʨ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʳʡ 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʡ ʥʦʤʝʨ ʘʙʦʥʝʥʪʘ ʚ ʩʝʪʠ ʩʚʷʟʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʝʜʘʯʘ ʨʘʟʥʦʨʦʜʥʳʭ ʜʘʥ-

ʥʳʭ (ʘʥʘʣʦʛ ʥʦʤʝʨʘ ʪʝʣʝʬʦʥʘ ʚ ʩʝʪʠ GSM). 

ʈʘʟʤʝʨ ʧʦʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʩʫʤʤʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 16 ʙʠʪ. ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʩʫʤʤʘ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʦʙʥʘ-

ʨʫʞʝʥʠʷ ʦʰʠʙʦʢ, ʚʦʟʥʠʢʰʠʭ ʧʨʠ ʧʝʨʝʜʘʯʝ. 

ʈʘʟʤʝʨ ʧʦʣʷ ʩʪʦʧʦʚʦʡ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 56 ʙʠʪ. ʉʪʦʧʦʚʘʷ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ 

ʥʝʧʝʯʘʪʥʳʡ ʩʠʤʚʦʣ ï ʨʘʟʜʝʣʠʪʝʣʴ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʡ ʜʣʷ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʧʘʢʝʪʘ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʙʱʘʷ ʜʣʠʥʘ ʧʘʢʝʪʘ ʧʨʠʢʣʘʜʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ, ʚ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʤ ʨʝʰʝʥʠʠ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

330 ʙʘʡʪ. ʇʦʩʪʦʷʥʥʘʷ ʜʣʠʥʘ ʧʘʢʝʪʘ ʫʜʦʙʥʘ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʠʢʣʘʜʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ ʠ ʪʝʣʝ-

ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘʤʠ, ʯʪʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʫʧʨʦʱʘʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʜʣʠ-

ʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʮʠʢʣʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʘʷ ʚʳʰʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʧʘʢʝʪʘ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʠʢʣʘʜʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʘʷ ʚ ʩʝʙʝ ʨʘʟʥʦʨʦʜ-

ʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʷʪʠ ʪʠʧʦʚ, ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʤ ʥʘ ʨʠʩ. 3. 

 

330 

ʙʘʡʪ 
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ʈʠʩ 3. ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʘʢʝʪʘ ʝʜʠʥʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʨʘʟʥʦʨʦʜʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʜʘʥʥʳʭ 

 

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʘʢʝʪʘ ʝʜʠʥʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʨʘʟʥʦʨʦʜʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʝ ʜʨʫʛ ʩ ʜʨʫʛʦʤ ʢʦʤʤʫʪʘʪʦʨ ʩ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʤʦʜʫʣʴ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘ-

ʥʠʷ ʧʘʢʝʪʘ. 

ʅʘ ʚʭʦʜʳ ʢʦʤʤʫʪʘʪʦʨʘ ʧʦʩʪʫʧʘʶʪ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʦʚ, ʢʦ-

ʪʦʨʳʝ ʟʘʧʠʩʳʚʘʶʪʩʷ ʚ ʟʘʧʦʤʠʥʘʶʱʝʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʢʦʤʤʫʪʘʪʦʨʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʘʥʘʣʠʟ ʥʘʣʠʯʠʷ 

ʜʘʥʥʳʭ ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ ʚʭʦʜʝ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʬʣʘʛʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʪʠʧʘ ʜʘʥʥʳʭ. 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʘʚʠʣʘʤʠ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ, ʧʦ ʢʦʤʘʥʜʘʤ ʦʪ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʢʦʤʤʫʪʘʪʦʨ ʬʦʨʤʠ-

ʨʫʝʪ ʧʦʣʝ ʧʦʣʝʟʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʦʧʠʩʘʥʥʦʝ ʚʳʰʝ. 

ʉʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʧʦʣʝ ʧʦʣʝʟʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʤʦʜʫʣʴ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʘʢʝʪʘ ʧʨʠʢʣʘʜʥʦʛʦ 

ʫʨʦʚʥʷ, ʛʜʝ ʧʫʪʝʤ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ ʢ ʧʦʣʶ ʧʦʣʝʟʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ: ʧʨʝʘʤʙʫʣʳ, ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʪʦʨʘ, ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ 

ʩʫʤʤʳ ʠ ʩʪʦʧʦʚʦʡ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ, ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʧʘʢʝʪ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʠʢʣʘʜʥʦʛʦ ʫʨʦʚ-

ʥʷ ʜʣʷ ʝʛʦ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʧʘʢʝʪʦʚ ʥʠʞʥʠʭ ʫʨʦʚʥʝʡ. 

 

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ 

 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʘʢʝʪʘ ʧʨʠʢʣʘʜʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ, ʧʨʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʩʚʷʟʠ ʚ ʧʘ-

ʢʝʪʥʳʭ ʩʝʪʷʭ (ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʧʘʢʝʪʥʳʭ ʩʝʪʷʭ ʩʚʷʟʠ ʩ ʧʦʜʚʠʞʥʳʤʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ), ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʦʡ ʚ ʩʝʪʠ ʩʣʫʞʝʙʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʘ ʟʥʘʯʠʪ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʦʡ ʧʦʣʝʟʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʠ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ.  

ʅʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙ ʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʘʢʝʪʘ ʝʜʠʥʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʨʘʟʥʦʨʦʜʥʳʭ ʪʠ-

ʧʦʚ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʣʫʯʝʥ ʇʘʪʝʥʪ ʈʌ ʥʘ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ [6]. 

 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 
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ɺʚʝʜʝʥʠʝ 

 

ʇʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʘʷ ʬʦʢʫʩʠʨʦʚʢʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʟʘ ʩʯʸʪ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʩʠʛʥʘʣʘ ʩ ʛʠʧʝʨʙʦʣʠʯʝ-

ʩʢʦʡ ʯʘʩʪʦʪʥʦʡ ʤʦʜʫʣʷʮʠʝʡ (ɻʏʄ). ɺʣʠʷʥʠʝ ʜʦʧʣʝʨʦʚʩʢʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ ʥʘ ɻʏʄ - ʩʠʛʥʘʣ ʚʠʜʘ 

, (1) 

ʛʜʝ W ï ʛʠʧʝʨʙʦʣʠʯʝʩʢʘʷ ʥʝʩʫʱʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ, W = f(t)Ĭt; 

f(t) ï ʤʛʥʦʚʝʥʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ; 

t ï ʪʝʢʫʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝʤʝʥʠ; 

t ï ʩʜʚʠʛ ʥʘʯʘʣʘ ʩʠʛʥʘʣʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘʯʘʣʘ ʦʪʩʯʸʪʘ,  

ʙʫʜʝʪ ʩʦʩʪʦʷʪʴ ʚ ʩʤʝʱʝʥʠʠ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ t�. [1], ʢʦʪʦʨʦʝ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʜʘʣʴ-

ʥʦʩʪʠ ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ 

æ�> = �K Ĭt�. (2) 

 

ʛʜʝ �K ï ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʩʨʝʜʝ; 

 (3) 

�. ï ʜʦʧʣʝʨʦʚʩʢʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ; 

V ï ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʜʠʘʣʴʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ.  

ɼʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦ, ʩʠʛʥʘʣ ʚ ʪʦʯʢʝ ʬʦʢʫʩʠʨʦʚʢʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʜʦʧʣʝʨʦʚʩʢʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ  

S(t) = S(�.�W) ʧʨʠʤʝʪ ʚʠʜ [2]: 

 (4) 

 

ʛʜʝ t¡ ï ʟʘʜʝʨʞʢʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ. 

ʊʦ ʝʩʪʴ ʩʠʛʥʘʣ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʩ ʟʘʧʘʟʜʳʚʘʥʠʝʤ ʠʣʠ ʦʧʝʨʝʞʝʥʠʝʤ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʟʥʘʢʘ ʜʦʧʣʝ-

ʨʦʚʩʢʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ. ʕʪʦʪ ʠʟʚʝʩʪʥʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʷʤʳʤ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝʤ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʠʥʚʘʨʠʘʥʪʥʦʩʪʠ 

ɻʏʄ ï ʩʠʛʥʘʣʘ ʢ ʜʦʧʣʝʨʦʚʩʢʦʤʫ ʵʬʬʝʢʪʫ [1, 3]. 


